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PALABRAS CLAVES: Culex ocossa, Cx. panocesse, tocdores, encelalitis equina venezolana.

REZUMEN; El mosquito que se conociera como Culex (M elancconion] aikendt, ol cual fuc incriminado como ¢ vector
de la encelzlits cquina venezolana en Panamd, ha resultado ser un complejo de des especics muy afines; O ocossa
¥ parccoessa. Encl presente estudio se investigaren los habitos alinentarios de estes formes enuns regidn de simpatria,
con el fin de determinar st una de dichas especies podia estar muy propensa @ alimenlarse on conocidos roedores
reservorios de la enfermedad. Culex ocosia y Cx panccsssa demostraron comparables patrones alimentarios
rodentoligicos v, a la luz de otras informaciones epidemiokigicss previamenle informadas por otros investigadores,
armbas especics deben ser consideradas come principales vectoras de la encelalitis equana venezolana en Panami.

SUMMARY. TITLE: Feeding pauems of Cwlex ocossa and paneccasa, vectors of Veneruelan equine
encephalitis in Panama

Culex aikenit, reported to be a principal veclor of Yenezuelan equine encephalitis {VEEY in Panama, was subseguently
found to be a complex of two sibling species, Cx, ocossa and Cx, panocassa, The prosent study investigated te fecding
habits of the taxa e a region of syingatry o determine :f one of the species may be more prone w feed on known rodent
reservoirs of the disease. Crlex ocossa and Cx. panocoisa had comparable rodenlophagic fecding patterns and, m the
Hght of ather epidermiological Gata reparted previeusly by ather investigators, bath species should be considered

principal vectors of YEE in Panamz.

La encefalitis equina venczolana (EEV) o5 una infloocion
viral neotropical que alecta a fos seres humanos v alos cguinos.!
Unacepaenzodtica del virus existente en tierras bajas de Panami
produce la enfermedad en el hombre peroneen loscaballos.* Los
reedores fuercn por primera vez implicados como reservorios
potenciales deeslareonasisen Panamd, cuando el agente causanle
fue aislado de sicte cjemplares de Sigmodon Rspddus (Rala
algodonera) ¥ de un Proechinmys sermispincsus (Moncangug),
ohiznidos en la localidad de Almirante, provincia gccidental de
Bocazdel Tor,? Subsccucnlemente, se comprobague [os roedores
son huéspedes primarios en ¢l mantenimiento de la encefalins
equinavenezolanaen lanaturaleza. ** Ademids, secomprobd que
el mosquito Cuwlex aikenii es el principal vector de la enfermediul
enla vecindad del Rio Chagres, localizada en el dreadel Canal de
Fanamd, en el territorio central del Istmo® La dispersidn pasiva
de los estadios inmaduros v adullos de este mosquite en dicho
sisiema Tluvial, realizado a ravés del movimicenio de Ja planta
Hotante, Pistia stratiotes, fue informada por Galindo y Adames”

Los patrones alimentarios de Cx aifeaid y olras especics

dentree del suhgdéncro Melanoconion, han sido oxpucsios por
Tempehs y Galindo® Sus hallgos han revelasdo gque aungue ok
Cx. aikenii se alimentaban en una amplia gama de animales, los
roedores sustituian la mayor parte de la fuente de comidas
sanguineas (02.6%) procedente de mamileros y, asimismo, un
porcentaje sipmificative (28.4%) del Lotal de las conidas
sanguinens en by cirgumsianein de que las comidas procedenies de
Familias no ddentiBicadas de mamileros fucran excluidas de o
ecuacan.

Belkin® reconocid que Crfexadenii crouncomple joformado
por dos especies alines, Cx ocessa v Cx panocossa. Por wl
raxidn, recomendd que Cxo adkenid fuera declarado un romen
duhiern. La vahdes de esta recomendacian fue corrabarads
medmnte Ja distineion bloguimica de las dos cspecies con Lo
avinda del andlisis elecrolorélico de la 1socneima®

Subsecuentemente, nvestigadores del Laboratorio Con-
memorativo Gorgas han logrado distinguir morfoldgicamenie
Lis henebras de los especie surcin, Ox ooessda, de la cspecic
nortciia, Cx pargcessa, ontre B mayoria de los cspecimencs
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colectados intactos, sin deterioro.

Se emprendid el presente estudio para distinguic Ios perfiles
de seleccion de hudspedes de ambas espocics de mosquitasen un
drea de simpatria, con el fin de comparar sus preferencias
alimentarias rodentofilicas como pardmelro UNporianie pars
evaluar sus papeles como vectores de [a encelalitis equina
venezolana.

MATERTALES Y METODOS

Los mosquitos fueron colectados entre 1985 al 1987 en la
vecindad de Ta estacidn de campo Juan Mina, del Laboratorio
Conmemorativo Gorgas, sitvada adyvacenie al Rio Chagres, ¢l
cuales la fuente principal delagua requerida para lnoperacian del
Canal de Panamdgd. La descripoion de los siios de estudio ha sido
hecha par obros autares,™® Los métodos para coleciar mosquiios
incluyeran elempleade latrampa S hannon, de T tramp Maolase,
las pequedas trampas de lue COC, asi como el uso de redes de
barrido entre Ja vegetacidn fluvial. Treint y dos coleclas de una
haraconcarnada humana se realizaron al atardecer paradelerminae
Ln antropedilin de cada cspecie con relacion g sus respectivis
densidades de poblacidn, Los mosquios de las colecias
individuales fucron ancsiesiados mediante wozos de algodon
empapados de cloroflormo y colocados en frasquitos de vidrio de
A-5dracmas provistos detapaderasenroscables. Estos recipicnlos
fueron provistos de cliquelas con odmere de repistro
correspondicnte a formularios que contenian Fa informacidn
completa de las capturas. Postericrmente, los frasquitos so
intreducian en un recipiente con mitrdgena Hguoido, Las coleclas
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fucron transportados una vez por semana al Laboralorio
Conmemorative Gorgas, donde los mosguitos fueron segregados
¢ idenulicados eo unwhblerohelade con laayvwda deun microscopio
eslereascdpico,

Los Cx, ocossa y Cx. panocossa fueron enionces guardados
individualmente en (masquitos de un dracma en un congelador
Eeven a -B0FC hasta ser analizados por la prucha de precipitina
para ladenuficacidn de los hudspedes. El abdomen repleta de
sangre de cada ejemplar fue colocado en un wbo de prucka de 10
= 75 mm que contenia 0.4 ml de una solucidn salina de fosfato
amarliguadora. Esle material s2 mantovo durante la noche en un
refrigerador y el siguiente dia se witrd con un palillo aplicador,
Cada ko fue centrifugado por 20 minmos a 500 x g2 v el
supernadante se ulilizd en el andlisiz de la prueba de precipicing,
El métedo de preparacidn del suero inmunizado v 1a realizacidn
de i procka de precipiting ha sido previamente reportada

Ejemplares de Cr. ocossa repletos de sangre también fueran
colectados en dos Jocaliddes a las coales no perenencia Cx
pangcaosi, a sahor I estacidn de campo de Tsla Majé y el
Pantano El Rosarie (Fig. 1), La 1sla Majé tene unos 12 Km® y se
formd despuds del embalse del Bio Bayano en 1972, represando
unlagode 300 Km? dentrode lacuenca del Bayano. Su vegetacidn
consiste principalmente de la foresta secundaria que mantiene
dreas significmivas de bosque maduro topical. El Rosario
canstituye unaampliahacienda modemainvolucradaen proyectos
de arrovales inundades, cultive de camarones v a cria de ganado
vacuno. Las colectas de mosquitos estuvieron mitadas a un
erlenso pantano localizado en una csquina de la hacienda, el cual
canstituiael habilat de unndmerode garzas y otras aves acuAticas,
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Fig. 1. Mapa de Panamd en ol que se munestran los sitios de colecia de las especies Culex acossa v Co panacossa: A Esiacidn de campo de Juan

Mina; B. Estacidn de campo Maje v C. El pantano de E] Kosario.
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RESULTADOS

La estructura poblacional de Cx. ocossa v Cx, panccossa en
la regitdn de simpatria de Juan Mina, segin se estimd por el
nimero de especimenes alimentados de sangre colectados por los
mitodos previamente mencionados, fue de aproximadamente
TO0% y 0% respectivamente (342 vs. 147 mosquilos). Sus
patrones de alimentacién  en determinados huéspedes fueron
notablemente similares ¢ indicativos de taxa muy relacionadas,
La respectiva seleccidn de huéspedes por Culex ccossa vy Cx.
panacessa fue como sigue: mamileros, 51.8% vs 54.4%; aves
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40,1 % vs 0.8%, reptiles, 7.6% vs 4.8% y anhibios, (L6% vs 0%,
Ambas especics mostraron una conducta alimentaria
rodentoldgica. La exclusion on los cileulos de familias de
mamileros huéspedes no dentilicados, proporcionaron los
siguicntes datos con relacian a la alimentaciin en rocdores: Cx
ocorsa, 616% y 28 1% de comidas en micmbros de la clase
Pammalia v el otal de Tus comidas, respectivamene. Los
patrones alimentarios detallados en hospederos dentro de drdenes
y Tumiling especificas de animales son mostrados en las Tablas |
y 2, Las colecciones con ceho humano atrajeron 90 Cx, scessa
(69.2%) v 40 Cx. panocassa (20.8%], las cuales mostraron una

Takla 1. Patrones Alimentarios de Culey, ocassa y Cuwlex. penocossa an la estacian de compo “Juan Mina”, Fio

Chagres, area del canal interocoinico.

Curloax, 0cossa

Culagx, ponocosan

HOSPEDEROS Mo, Clovemas Totol Mo Claaa Textnl
(%) (%) %) (%)
MAARMBAL LA 177 100 51.8 BO 1030 S
Mo identificados 39 220 1.4 15 188 102
Lesgearmacarphn
Leporidao (conojon v Helreas) 10 5.6 258 B r.5 a1
Artiodnolyln
Pl iedenlbfic ncdon 3 1.7 1.9 1 1.2 0.y
Bovidas (ganadas baving) 11 G.2 3.2 L 6.3 3.4
Tayasauidae [paecanas) 1 0.6 0.3 = - -
Cervidao (vondda) - 1 1.3 a.r
Reoxdenltia
By il anbilio o 12 Ll 3.5 H B3 3.4
Hydrochaaricae ([ponchca o copibaras) a5 19 8 0.2 19 220 1249
Echiryadae {ratna easpinoans) 33 106 5 9 113 B
Erathizontidag (puorcasapines) 1 06 03 1 1.2 o7
Dasyproclidas (pacas y aguties) 4 2.3 1.2 1 1.2 0.7
Periasodactyla
Mo identificados - - 1 1.2 Q.7
Henarthra
M identificadas 1 0.6 na 1 1.2 0.y
Dasypodidae armadilios) 3 1.7 0.8 2 2.3 1.4
Bradypodidae (perezosas) 3] a4 1.8 2 a5 1.4
Myrmecephagidas [hormigueroes) 1 0.6 n.: 2 25 1.4
Carnivora
Mo idantificadoa 1 0.6 0.3 1 1.2 [\
Falidaae [gatoa o felinos) 1 0.6 0.5 4 - <
Procyonidas (mapaches v aliados) 1 (¥ 0.3 i = ~
Maraupialia
Didephidas (zafgueyas) 10 =R 2.4 T 8a A
FPrimatess
Mo identificadoes 2 1.1 06 1 1.2 .7
Hominidae [hombre) 2 1.1 0.6 ; - -
AVES 137 100 401 ] 100 a0.8
Mo identilicocos a6 2E.3 10.5 15 25.0 0.2
Ciconiiforrmes
Ardaeidoa (garza y afinas) 4 9 1.2
Gallifarmes
Phasianidae {gallo domdéstico v aves afines) 67 489 196 20 ALG 17,7
Columbiformeas
Columbidas (p.-:llornun ¥ alicdas) 1 0 A - =
Paaacriformea (aves perchadoras sin identiticang 5 3.6 1.4 1 1.7 or
Gruiframes
Ralliclas (gallinetas) d 2.9 1.2 ? 3.3 1.4
Armorifarmmes
Anabidan (pales gandos y ofines) il 7.3 2.9 10 187 6.8
Cuculif erime:s
Cuculidas {tucos aves afines) G 2.2 0.5 -
Paittacifocmes
Psittacidaes (loros pericos v alines) 2 1.5 D& 2 3.0 1.4
Charadniformes
(jacanas vy aves alines na identificadas) 3 2.2 09 2 3.3 1.4
Felecarilormas
Phalacrocoracidae (paticueryos) z 1.5 0.4
Falcaniformes
Accipitndae (gavilanes, aguilas, elo.) - - 1 1.7 oy
Cathartidae {ouilres armencinos) : 5 1 L a.rF
REPTILES {H 100 7.6 7 100 4.8
Mo identilicocdon 2 F s 0.4 - -
Crocodilia i
(cocodilos, caimanes v aliados) 16 61.5 4.0 b 7.4 3.4
Serpentas (sampienios) T:7 0.6 1 14.3 o
Sauria Jagartijas) 2 .7 0.6 5 -
Testudines (fortugas) i 15,4 1.2 1 14.3 0.7
AMPHIELA 2 100 0.6 - - -
Mo identilicadan 2 100 L6
TOTAL 342 5 100, 0 147 1040




Notas Veterinarias Vol 3 No. 1-2, 1993

-

Asociacion Panamoedfia de Médicos Voterinarios

Tabla 2. Patronas Alimentarios de Culer. ocosss onla estacicn de campo de lsla Maje y en el Pantanoc el Roaorio,

lala Maje Pantono El Rosario
HOBPEDEROCS Mo, Close  Total Mo.  Cloas  Total
() (o) (M) [y
BAAMMALLA 57 00 T2 o 100 7.9
Mo identificados a 15.8 11.4 a 859 R
Lenggearmor g
Leporidag (canajos y letres) £ 10.5 7.6 - - =
Artiodactyle
Tayassuidan [peoares) 1 1.8 1.3 - Xz -
Raodantia
ko identificados 2 as 5 1 11.1 (W57 ]
Hycrochaeridoe (ponchos o capibaras) “ 7.0 5.1 < - .
Echimyidae (ralas espinosas) 5 2.8 6.3 - -
Frethizonlidac {pusrcoe spines) i 1.8 1.3 - -
Dasyproctidac [poacas y agubies) =) 10.3 TG - -
Muridae [relones y ratas doméshcas) a 5.3 a8 - -
Cricatidas (rocdores cricétidos) 2 i) 2.2 - - -
Eoanarthra
Daoaypodidaa ([@mnadillcs) 1 1.8 1.3 -
Cannivora
Mo identificados 2 3.5 2.5 - -
Procyonidao (mapaches y aliados) a 5. 1.4 -
M;J.r.uupi:‘l.“:l
Chclephidoo (ongiaeyas a 5.3 R
Primalas
Horninidae nombre} ] 1.8 2.5 - - -
Cabidae monas cebidos) 2 3.5 2.5 - - -
ANMES 21 100 26.6 a7 100 a5.1
Mo idenlificados a 14.3 a8 Ti a2 52.3
CiconillGrmaea
Ardeidaa (garcas y afines) 1 4 B 1.3 22 22.7 19.3
Galliformeas
Fhasarmciae
[malla domestico y aves alines) L TG.E 2007 - -
Pasaariformes
{aves perchaodaras sin identifican 1 G 1.3 1 1.0 RS ]
Charadniftanmes
jacanas y aves afines no identilicados) - = - 1 1.0 0.8
Faloomiformas
Accipitidag (Gavilanes, aguilas, ela) - - - 2 2.1 1.8
REPTILIA - - - ] 100 7.0
o identificad os . - 3 GV.5 2.6
Crowsodilia
[cocodilos, caimanas v aliados) - - - ] 62.8 a4
ARMPHIBLA i 100 1.3 - - -
Mo idantificadas 1 100 1.3 -
TOTAL T - 10000 114 - 100.0

correlacidn cercana con la proporeidn dedensidades de pobilacion
en ¢l sitio de estudio. La adaptabilidad de Cx. ocossa para
alimentarse en huéspedes predominanics cuando los rocdores
son cscasos, fue demostrada en gjemplares oblenidos en ¢l
pantana El Rosario, en el cual las aves representaron 85, 1% de las
comidas sanguineas, en contrase con las colectas hechas en Ia
Tsla Majé, en la cual tos mamileros representaron 72.1% de los
huéspedes,

DISCUSION

Este estudio ha corroborado las predicciones hechas por
Galindo y Adames® en sus investigaciones prelinunares,
destacando que Cx. ecossa y Cx. panccossa tienen hibitos
extremadamente similares. La propensién a la alimentacion
radentofdgica desplegada por ambas especies es comparable, lo
cual indica que los principales reservorios de lacscelalitis equing
venezolana son similarmente alraclivos acsos probados veclores.

Los estudios preliminares, en loscuales se utlizaron colonias de
Cr acossa y Cr. panocossa, probaran gque amhas especics son
susceptibles a las infecciones y ademds sugieren gue la dltima
especie podria ser ligeramente mas susceptible ' Ambos
maosquitos también parecen ser igualmente atraidos por los
huéspedes humanos, de acuerdo con su relativa abundancia en el
drea de estudio de Juan Mina, La ausencia de anti-sueros
cspecificos para cientos animales en Juan Mina determing que
2.5% de agquellos sometidos a prucha ne fueron identificados al
nivel del orden o la familia por Tempelis y Galindo® Los
antisueras de las especics de animales utilizados en ¢l presenie
pstudio fueron midltiples, observindose que la alimentacion de
Cx. ocossay Cx. panocessa en la especie de rocdor mas grande
del mundo, el Poncho o Capibara (Hydrochaeridae), excedio la
alimentacidn en ratas espinosas (Echimyidag). Deacuerdoconla
informacion que conocemos, poca o ninguna investigacion se ha
hecho para determinar su potencialidad como reservorio de la
encefalitis equina venezolana. A la loz de los datos
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-epidemicldgices revelados por otros investigadores ya citados, y
los comparables patrones alimentarios antropofdgicos y
rodentoligicos de Cx. ocossa y Cx, panocossa encontrados en el
presente estudio, ambas especies deben ser consideradas coma
las principales vectoras de la encelalitis venezolana en Panamd.
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